ВВЕДЕНИЕ
Настоящее техническое описание и инструкция по эксплуатации являются руководством при монтаже и эксплуатации водогрейных котлов типа КВ, а также содержат сведения об устройстве, особенностях конструкции, работе и основных требованиях по обеспечению их безопасной эксплуатации и безопасного обслуживания.
Помимо требований настоящего документа при производстве монтажных работ и эксплуатации котлов необходимо руководствоваться следующими документами:

· «Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением пара не более 0,07 МПа (0,7 кгс/см2), водогрейных котлов и водоподогревателей с температурой нагрева воды не выше 338 К (115°С);
· СНиП 3.05.05-84 «Технологическое оборудование и технологические трубопроводы»;
· СНиП 3.01.01.85 «Организация строительного производства»;
· СНиП 3.05.07-86 «Системы автоматизации»;
· СНиП 3.01.04-87 «Приемка законченных строительством объектов. Общие положения»;
· СНиП II-35-76 «Котельные установки»;
· ВСН 217-87 «Подготовка и организация строительно-монтажных работ при сооружении котельных».
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НАЗНАЧЕНИЕ
Стальные водогрейные котлы типа КВ тепловой мощностью 0,25 МВт (0,22 Гкал/ч), работающие на твердом топливе, предназначены для нагрева воды до температуры 95 ºС, используемой в системах отопления жилых, производственных и складских помещениях. Совместно с котлом может использоваться бойлер, предназначенный для получения сетевой горячей воды, используемой для разных бытовых и производственных целей на сброс.
Котел водотрубный создает естественную циркуляцию воды в системе отопления, которая должна иметь в верхней точке расширительный бачок, сообщающийся с атмосферой.
При использовании циркуляционного насоса, создающего давление до 6,0 кгс/см², система отопления должна быть закрытой с использованием предохранительного клапана на выходе из котла.
СОСТАВ КОТЛА

Котлы типа КВ состоят из:

· Транспортабельных блоков, представленных:
1. трубной системой, включающей в себя радиационную и конвективную поверхность нагрева и топку на колосниках;
2. вентилятором поддува;
3. арматурой в пределах котла;
4. приборами безопасности.

Монтажные, обмуровочные и наладочные работы могут выполняться по желанию заказчика выездной бригадой предприятия на месте установки котла.
ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
	Наименование параметра
	КВр-0,25

	Теплопроизводительность, МВт (Гкал/ч)
	0,25 (0,22)

	Поверхность нагрева, в том числе, м2:

     - радиационная, м2
     - конвективная, м2
	26,81

7,05

19,76

	Расход топлива (бурый уголь Q=2560 ккал/кг)
	108

	Расход воды через котел, м3/ч
	8,6

	Температура воды на выходе из котла, ºС
	95

	Температура воды на входе в котел, ºС
	70

	Давление в котле, МПа
	0,7

	Расчетный КПД, %
	78,1

	Гидравлическое сопротивление, МПа
	1,2

	Аэродинамическое сопротивление газового тракта котла, Па
	105

	Разрежение на выходе из топки, Па
	30

	Температура уходящих газов, ºС
	180

	Вес котла, кг
	500

	Класс котла по КПД
	2

	Габаритные размеры котла, мм
	длина
	2 440

	
	ширина
	1390

	
	высота
	1965


· поднялось давление выше разрешенного на котле и продолжает увеличиваться;
· в основных элементах котла обнаружены трещины, течи и т.д.;
· прекращена подача электроэнергии;
· возник пожар в котельной, который угрожает жизни людей или безопасности котла;
· подача воды снизилась ниже допустимой.
7. При аварийном останове котла выполнить следующие операции:

· прекратить дутье;
· удалить из топки горящий уголь и залить его водой (засыпать песком), соблюдая необходимые меры предосторожности.
· запрещается тушить горящий уголь в топке любым способом (в том числе загрузкой свежего угля).

Остальные действия такие же, как при плановой остановке котла.

8. Очистка котла.
Сезонно, либо по потребности, производить очистку от сажи и нагара трубы конвективной части и трубы экранов топки.
При применении жесткой воды и образования накипи в трубах необходимо произвести химическую очистку котла. Химическая очистка производится в соответствии с «Типовой инструкцией по эксплуатационным химическим очисткам водогрейных котлов», разработанной ПО «Союзтехэнерго».
9. Требования к питательной воде.
Нормы качества питательной воды котлов КВр должны соответствовать «Правилам технической эксплуатации коммунальных отопительных котельных».
Вода для подпитки открытых систем теплоснабжения должна отвечать требованиям ГОСТ Р 51232-98 «Вода питьевая. Общие требования к организации и методам контроля качества», СНиП 41-02-2003.
6. Остановка котла.
6.1. Остановка котла, за исключением аварийных случаев, должна производиться по распоряжению администрации с записью в оперативном журнале машиниста водогрейного котла.
6.2. Плановая остановка котла на длительное время производится постепенным снижением нагрузки:
· за 30-40 минут до остановки котла прекратить подачу топлива;
· не изменяя тяги и расхода воздуха произвести дожигание топлива, находящегося в слое;
· постепенно прикрывать заслонку на дутьевом вентиляторе (если имеется) и шибер на газоходе, для обеспечения постепенного расхолаживания котла;
· после охлаждения и вентиляции открыть дверцу зольника;
· очистить зольник и газоходы от сажи и золы;
· закрыть все дверцы и шибер на газоходе;
· при необходимости остановить насос и закрыть задвижки на входе и выходе воды;

6.3. При выходе котла в ремонт открыть воздушники и спустить воду через дренажи котла в порядке, установленном администрацией.
6.4. В зимний период при длительном нахождении заполненного водой котла в резерве установить тщательное наблюдение за плотностью газовоздушного тракта, за поверхностями нагрева, дренажами, импульсными линиями водяного тракта. Принять меры к поддержанию температуры внутри топки выше 0 0С.
6.5. Оставлять котел без надзора до полного снижения давления в котле и без снятия напряжения с электродвигателей вспомогательного оборудования запрещается.
7. Аварийная остановка котла.

7.1. Обслуживающий персонал котельной обязан немедленно остановить котел при возникновении следующих аварийных случаев:

УСТРОЙСТВО КОТЛА

Котел КВ представляет собой транспортабельный, неразборный блок в виде топки и конвективной части (смотри рисунок 1).
В нижней части котла имеется пояс коллекторов из труб, к фронтовому коллектору которого через подводящий патрубок подводится вода, остывшая в системе отопления. Внутрь нижнего пояса коллекторов укладываются колосники.

Топка котла представляет закрытый объем, экранированный газоплотными стенками. С фронтовой части топки установлена дверца, под топкой расположен зольник. Конвективная часть котла выполнена в виде нисходящего и восходящего газоходов, в каждом из которых расположены секции из труб.
Рисунок 1
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Газоходы конвективной части отделены от топки и между собой газоплотными стенками. В верхней части котла расположен верхний пояс коллекторов из труб, в выходной коллектор которого врезаны трубы газоплотного потолка. Из выходного коллектора отводится горячая вода, через патрубок, и далее в систему отопления здания.

РАЗМЕЩЕНИЕ И МОНТАЖ
1.1. Монтаж котла и отопительной системы выполнить в соответствии со схемой отопления здания (смотри рисунок 2).
Допускается производить монтаж по другим схемам, обеспечивающим нормальную работу системы, например, с применением циркуляционного насоса. Для обеспечения нормальной циркуляции, на горизонтальных участках необходимо создать уклон не менее 0,01 трубопроводов горячей воды от высшей точки «А» с понижением к нагревательным элементам, а уклон трубопровода обратной воды с понижением к котлу.

Рисунок 2
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· Закрыть дверцу топки и отрегулировать открытие дверцы поддувала по горению;
· При стабильном горении дров и угля, равномерно по топке засыпать требуемое количество угля.
5. Работа котлов.
ВНИМАНИЕ: При использовании котла с топкой ОУР постоянная работа вентилятора поддува – обязательна, во избежание перегрева и разрыва охлаждаемой решетки.

5.1. Во время дежурства персонал котельной должен следить за исправностью котлов и всего оборудования котельной и строго соблюдать установленный режим работы котлов.
5.2. Выявленные неисправности должны записываться в сменный журнал. Персонал должен принимать немедленные меры к устранению неисправностей, угрожающих безопасной работе котлов.
5.3. Для обеспечения нормальной работы оператор должен поддерживать температуру воды. Не допускается повышение температуры воды более 100 ºС. При повышении температуры необходимо уменьшить горение топлива, приоткрыв дверцу поддувала, или увеличить расход воды, включив циркуляционный насос.
5.4. Все приборы и устройства управления и безопасности котлов должны поддерживаться в исправном состоянии и регулярно проверяться.
5.5. При обслуживании котла, открытии  дверцы топки, соблюдать осторожность: не допускать выпадения горящего угля на пол.
5.6. Расстояние от котлов до сгораемых конструкций должно быть не менее 2000 мм. Недопустимо оставлять вблизи растопленного котла дрова, уголь, горючие предметы или сушить одежду.
5.7. Запрещается производить растопку котла, если он не заполнен водой; применять для растопки и плескать на горящее топливо легко воспламеняющиеся или взрывоопасные вещества (бензин, керосин, ацетон и т.п.).
5.8. Ежедневно открывать нижние дренажные краны для очистки трубопровода.
5.9. При обслуживании работающего котла нельзя касаться открытыми участками тела за раскаленные части или производить ремонтные работы.
2.9. Снятие фланцев, а также ремонт элементов котла разрешатся производить при полном отсутствии давления и полного удаления воды из трубных систем.
2.10. Выполнение работ внутри топочных устройств и газоходов допускается только при температуре не выше 50 ºС по наряду-допуску.
2.11. Перед началом работ внутри котла необходимо провентилировать топочную камеру.
3. Подготовка котлов к растопке.
3.1. Перед растопкой котлов следует проверить:
· Исправность топки и газоходов;
· Исправность запорных и регулирующих устройств;
· Исправность контрольно-измерительных приборов;
· Исправность арматуры;
· Исправность питательных устройств;
· Наличие тяги;
· Отсутствие заглушек на линии питания котла и сброса воды;
· Наличие свободного прохода воды из предохранительных клапанов по сбросным трубам.

3.2. Заполнить котлы водой и убедиться в отсутствии воздуха в их водяном объеме.

4. Растопка котлов.
4.1. Растопка котлов должна производиться только при наличии распоряжения, записанного в сменном журнале начальником котельной.
4.2. Растопка котла производиться в следующей последовательности:
· Открыть шибер дымохода, дверцы топки и поддувала;
· Удалить шлак и золу из поддувала и зольника;
· Заложить в топку на колосниках необходимое количество дров;
· Сверху дров заложить уголь;
· Поджечь дрова в топке;

1.2. Размещение и монтаж котлов в котельной должны производиться в соответствии с проектом, с учетом требований СНиП 11-35-76 «Котельные установки» и «Правил устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов».
1.3. Монтаж котлов должен производится монтажной организацией, располагающей технологическими средствами, необходимыми для качественного проведения работ.
1.4. При монтаже на участке водоподводящего трубопровода после задвижки, непосредственно перед входом во входной и на выходном коллекторах устанавливаются по одному манометру и термометру. Кроме того на выходном коллекторе устанавливается предохранительный клапан. Клапан устанавливается на камеру строго вертикально. Выброс среды при срабатывании предохранительного клапана должен осуществляться в дренажную камеру. Установка запорных органов между защищаемым объектом и клапаном предохранительным, между котлом и расширительным сосудом, а также на линиях дренажа не допускается.

МАРКИРОВКА

К корпусу каждого котла должна быть прикреплена табличка с паспортными данными котла:
1. наименование, товарный знак предприятия-изготовителя;
2. обозначение котла по ГОСТ;
3. номер котла по системе нумерации предприятия-изготовителя;
4. год изготовления;
5. номинальная теплопроизводительность, МВт;
6. рабочее давление, атм.;
7. номинальная температура воды на выходе из котла, ºС.

ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

Доставка котлов от места изготовления до заказчика осуществляется любым видом транспорта с соблюдением действующих инструкций соответствующих транспортных средств.

ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ
1. Общие указания по эксплуатации.

· Настоящая инструкция содержит требования по обеспечению безопасной эксплуатации котлов типа КВ.
· На основании данной инструкции по эксплуатации котлов должны быть разработаны производственные инструкции и утверждены главным инженером предприятия.
· Производственные инструкции по эксплуатации котлов должны быть вывешены на рабочем месте и выданы на руки персоналу котельной.
· Эксплуатация котлов должна быть организована в соответствии с требованиями «Правил технической эксплуатации коммунальных отопительных котельных», утвержденных Минстроем России (приказ от 11.11.92 №251).

2. Указания мер безопасности.

2.1. Котлы КВ соответствуют требованиям безопасности по ГОСТ 1.26-77 и ГОСТ 12.2-003-74.
2.2. Котлоагрегаты должны быть смонтированы на месте эксплуатации монтажной организацией с соблюдением всех требований данного паспорта и «Правил устройства и эксплуатации паровых и водогрейных котлов».
2.3. Перед пуском котлов в эксплуатацию необходимо проверить уровни  звука и звукового давления на рабочих местах, которые не должны превышать значений допускаемых по ГОСТ 12.1.003-74.
2.4. Во избежание парообразования, расход воды через котлы должен быть не менее минимально допустимого для данного типа котла.
2.5. Характеристика величины вибрации на рабочих местах не должны превышать допустимых величин по ГОСТ 17.770-72.
2.6. Электробезопасность при работе котлов обеспечивается:

· конструктивным выбором и размещением электроаппаратуры;
· применением для цепей управления напряжения не выше 36 В;
· прокладкой электрических проводов по каркасу в металлорукавах;
· надежным заземлением котлов в месте их установки в соответствии с ПЗУ;
· созданием надежного электрического контакта между не токоведущими металлическими частями котла, могущими оказаться под напряжением при пробое изоляции и болтом заземления.

2.7. Методы и средства контроля параметров опасности:

· определение уровня звука производится в соответствии с ГОСТ 12.026-80;
· величина вибрации контролируется по ГОСТ 13.731-68;
· сопротивление изоляции проводов измеряется по ГОСТ 23.706-79;
· сопротивление электрического контакта между металлическими нетоковедущими частями котлов, измеренное мостом постоянного тока, не должно превышать 0,1 ОМ;
· контроль соединения места обслуживания и ограждений вращающихся частей осуществляется визуально.

2.8. До начала проведения каких-либо работ внутри котла, соединенного общими трубопроводами с другими котлами, он должен быть отделен от всех трубопроводов заглушками.
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